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Аннотация. Приведена оценка химического загрязнения пяти малых рек пригородной зоны Минска, на 

которых построены водохранилища, используемые для отдыха городского населения. Определены факторы за-
грязнения, обусловленные расходами воды в реках и экологическим состоянием их водосборных бассейнов. 

Выделены основные каналы поступления в реки загрязняющих веществ, представленные для большей их части 
поверхностным стоком, что вызвано преобладанием возвышенных ландшафтов в ландшафтной структуре соответству-
ющих бассейнов. Выявлены особенности пространственной организации землепользования и размещения техноген-
ных объектов – источников загрязнения вод в пределах бассейнов и на прибрежных территориях. 

На основе данных собственных полевых гидрохимических исследований авторов, проведенных в 2009-2024 
гг., оценены интенсивность и вещественный состав загрязнения, отражающие основной вклад в него биогенных 
веществ: нитритов, азота аммонийного и фосфора фосфатов, с повторяемостью для различных рек от 33 до 100 % 
случаев, а также превышения для большинства из них среднегодовых концентраций по нитритам и азоту аммо-
нийному. Установлена зависимость загрязнения от расходов воды, хозяйственного использования бассейнов, раз-
мещения лесов в их пределах. 

Представлены приоритетные меры по снижению загрязнения рассматриваемых рек, предусматривающие 
разработку и реализацию для каждой из них специальных планов управления бассейнами с преимущественной 
ориентацией на уменьшение загрязняющего влияния сельскохозяйственных и селитебных земель. 

Ключевые слова: малые реки; водосборные бассейны; химическое загрязнение; биогенные вещества; ан-
тропогенное эвтрофирование; водоохранные меры. 
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Annotation. An assessment of chemical pollution of five small rivers in the Minsk suburban area, where built 

reservoirs for recreation by the city’s population, is presented. The pollution factors caused by water flow in the rivers and 
the ecological state of their catchment areas are identified. 

The main channels for pollutant influx into the rivers are identified, primarily through surface runoff, due to the 
predominance of elevated landscapes in the landscape structure of the respective basins. Features of the spatial organi-
zation of land use and the location of man-made objects-sources of water pollution-within the basins and in coastal areas 
are identified. 

The intensity and composition of the pollution were assessed based on the authors' own hydrochemical field studies 
conducted between 2009 and 2024. These data reflect the primary contributions of biogenic substances: nitrites, ammo-
nium nitrogen, and phosphate phosphorus, with a frequency of 33% to 100% for various rivers. They also show that for 
most of them, nitrite and ammonium nitrogen concentrations exceed average annual values. The relationship between 
pollution and water flow, economic use of the basins, and the distribution of forests within them is established. 

Priority measures to reduce pollution in the rivers under consideration are presented, including the development 
and implementation of special basin management plans for each river, with a primary focus on reducing the polluting impact 
of agricultural and residential lands. 
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Введение. Для удовлетворения водохозяйственных и рекреационных потребностей крупнейшего 
города используются водные объекты не только собственно городской, но и прилегающей к нему терри-
тории. Наличие таких объектов, а также их свойства зависят от ее природно-ландшафтных условий. 

Основной особенностью ландшафтного строения пригородной зоны Минска является ее разме-
щение в пределах Минской возвышенности и прилегающих к ней равнин. На центральную часть данной 
зоны приходятся ландшафтные районы холмисто-моренно-эрозионных и камово-моренно-эрозионных 
возвышенностей с самыми высокими в Беларуси гипсометрическими отметками [1]. По их территории 
в северо-западном направлении от города проходит главная водораздельная линия водосборных бас-
сейнов двух морей – Балтийского и Черного. Она делит пригородную зону на две части: северо-запад-
ную и юго-восточную. К первой из них относятся бассейны двух больших рек – Немана и его притока 
Вилии, ко второй – р. Березины и ее притока – р. Свислочи, а также р. Птичи – притока р. Припяти. 

С отмеченным ландшафтным строением пригородной зоны связано отсутствие в ее пределах 
больших естественных водотоков и водоемов. Протекающие здесь реки представлены лишь верховь-
ями и относятся к категории малых. На этих реках построены водохранилища, выступившие ядрами 
создания крупных зон отдыха и оздоровления городского населения. 

Экологическое состояние указанных водохранилищ зависит от качества вод наполняющих их рек, 
из чего следует важность его изучения. К числу приоритетных проблем в данном отношении относится 
проблема химического загрязнения водных объектов. 

Вопросы оценки подобного рода загрязнения применительно к рассматриваемой территории ис-
следованы в ранее выполненных работах [2–5]. Они затрагивают определение его интенсивности, сезон-
ные особенности, вещественный состав, динамику. Объектами изучения выступают отдельные реки, 
и основное внимание уделено их биогенному загрязнению. 

В то же время для организации эффективной водоохраной деятельности на исследуемой терри-
тории целесообразно проведение обобщающего исследования применительно ко всему набору наибо-
лее значимых пригородных рек и включающему более широкий спектр химических загрязнителей. 
Кроме того, использовавшаяся ранее база данных о загрязнении речных вод была пополнена новыми 
материалами, относящимися к 2023–2024 гг. 

Целью исследования выступила оценка химического загрязнения малых рек пригородной зоны 
Минска. Для ее достижения решались задачи по определению предпосылок загрязнения, его веще-
ственного состава и интенсивности, а также обоснованию водоохранных мер. 

Объектом изучения выступили пять малых рек: Вяча, Волма, Тростянка, Усяжа и Птичь, на кото-
рых создана большая часть основных пригородных рекреационных водохранилищ (за исключением 
каскада водоемов, сооруженных на р. Свислочи). Все исследуемые реки относятся к бассейну Черного 
моря, в том числе четыре первые – крупной р. Березины, пятая – р. Припяти. Располагаются они по 
различным направлениям от г. Минска. 

Материалы и методы исследования. Фактическую основу исследования составили выполнен-
ные в период 2010–2024 гг. данные полевых изысканий авторов. В процессе работы были отобраны 
водные пробы, а затем проведен их химический анализ. 

Отбор водных проб осуществляли во все сезоны года. Его места располагали в речных створах, 
расположенных выше водохранилищ, с тем чтобы определить влияние рек на качество их вод. Всего 
взято и проанализировано 105 проб. Их количество по различным рекам сходное и составляет в сред-
нем 20 проб. 

Химический анализ воды проводили по показателям, отражающим содержание в ней элементов 
основного солевого состава, таким как общая минерализация, кальций, магний, натрий, калий, хлор, 
железо, сульфаты, карбонаты; физических свойств и газового состава: взвешенные вещества, цвет-
ность, перманганатная окисляемость; биогенные вещества: нитраты, нитриты, азот аммонийный, фос-
фор фосфатов; кислотность (рН). Загрязнение воды определяли по каждому из них с использованием 
двух критериев: во-первых, ПДК химических и иных веществ в воде поверхностных водных объектов 
[6]; во-вторых, экологических показателей, характеризующих качество водных объектов [7, 8]. 

Для оценки экологически значимых свойств водосборных бассейнов использовали материалы 
дистанционного зондирования Земли. В качестве исходных данных для анализа были взяты общегео-
графическая основа и векторные данные, доступные в открытых источниках [9]. Также рассматривали 
данные, характеризующие виды земель и рельеф. 

Результаты и их обсуждение. 
Предпосылки загрязнения рек. Для выявления предпосылок загрязнения рассмотрели два 

основных определяющих его фактора: внутренний и внешний. Первый из них касается расхода воды 
в реке, от которого зависит ее разбавляющая способность; второй – экологического состояния водо-
сборного бассейна, откуда осуществляется питание реки. 
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Малые реки отличаются повышенной уязвимостью к загрязнению в сочетании с высокой зависи-
мостью от экологического состояния своих водосборных бассейнов. В рассматриваемом случае оценку 
химического загрязнения вод проводили на створах, расположенных выше верхнего бьефа водохрани-
лищ, которые приурочены к верхним или средним частям исследуемых малых рек. 

Длина всех оцениваемых речных отрезков небольшая и различается пятикратно – от 27 км 
у р. Вячи до 5 км у р. Тростянки (табл. 1). Четыре реки – Усяжа, Вяча, Волма и Птичь – имеют притоки. 
По площади водосборных бассейнов и расходам воды самыми высокими и сходными значениями 
выделяются три реки – Волма, Птичь и Усяжа, у которых эти площади составляют 130–137 км2, а рас-
ходы – 0,8–0,9 м3/c. Соответственно, данные реки должны обладать самой высокой естественной 
устойчивостью к загрязнению. Далее отмеченная характеристика будет несколько снижаться для 
р. Вячи и заметно (двукратно) – для р. Тростянки. 

 
Таблица 1. Гидрологические параметры малых рек пригородной зоны Минска 
 
Table 1. Hydrological parameters of small rivers in the Minsk suburban area 

 

Река 
Длина до верхнего бьефа  

водохранилища, км 
Количество  

притоков 
Расход воды,  

м3/c 
Площадь водосборного  

бассейна, км2 
Вяча 20 1 0,7 98 
Усяжа 15 2 0,9 130 
Волма 14 1 0,9 137 
Тростянка 5 – 0,4 55 
Птичь 27 1 0,8 132 

 
Для оценки влияния водосборных бассейнов на загрязнение рек следует учитывать, во-первых, 

каналы поступления загрязняющих веществ с их территории – поверхностный или подземный сток; 
во-вторых, соотношение и размещение по отношению к реке естественных экосистем, имеющих во-
доохранное значение, с одной стороны, и объектов – источников загрязнения, с другой. В первом 
случае подобный учет может быть обеспечен путем анализа ландшафтной структуры бассейнов, во 
втором – структуры землепользования. 

В ландшафтной структуре бассейнов четырех из пяти рек – Птичи, Усяжи, Вячи и Волмы – пре-
обладают возвышенные ландшафты, причем у первых трех они занимают более 3/4 площади (табл. 2). 
Данные ландшафты отличаются высокой естественной защищенностью грунтовых вод и большей 
подверженностью почвенной эрозии. 

 
Таблица 2. Ландшафтно-экологические условия водосборных бассейнов малых рек  

пригородной зоны Минска 
 
Table 2. Landscape and ecological conditions of the catchment areas of small rivers in the Minsk suburban area 
 

Река 

Структура, % 
Средний 

смыв 
почвы, 

т/га 

ландшафтов видов земель 

возвы- 
шенных 

средне- 
высотных низинных лесных сельскохозяй-

ственных 
селитеб-

ных прочих 

Вяча 77 – 23 58 26 11 5 4,9 
Усяжа 93 – 7 40 37 14 9 4,8 
Волма 54 35 11 57 23 14 6 4,7 
Тростянка 11 76 13 26 41 27 6 3,1 
Птичь 94 – 6 19 67 9 5 6,9 

 
Для количественной оценки эрозионной опасности бассейнов рассчитаны показатели потенциаль-

ного смыва почв с их территории. Источником данных послужила карта уклонов местности, построенная 
по материалам спутниковых снимков [10]. 

Выполненные расчеты показали, что самый высокий смыв почв имеет место в бассейне р. Птичь – 
около 7 т/га, где доля возвышенных ландшафтов наивысшая, затем, по мере уменьшения этой доли, 
он снижается почти в 1,5 раза в бассейнах рек Вячи, Усяжи, Волмы и более чем двукратно в бассейне 
р. Тростянки. В связи с этим для четырех первых бассейнов основным каналом поступления загрязня-
ющих веществ в реки выступает поверхностный сток. 
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В бассейне р. Тростянки ведущее положение принадлежит средневысотным ландшафтам, ме-
нее распространены низинные и еще менее – возвышенные ландшафты. Средневысотные и низин-
ные ландшафты характеризуются невысокой эрозионной опасностью и более низкой по сравнению  
с возвышенными естественной защищенностью грунтовых вод. Поэтому для рассматриваемого бас-
сейна большее значение получит перенос загрязняющих веществ в реку с подземным стоком. 

По соотношению различных видов земель рассматриваемые бассейны можно разделить на три 
группы. Первую из них составляют бассейны рек Вячи и Волмы, у которых более половины территории 
занимают леса, в силу чего они обладают самым высоким естественным водоохранным потенциалом. 
Вторую – бассейн р. Усяжи с умеренной лесистостью (40 %), третью – рек Птичи и Тростянки с низкой 
лесистостью (менее 30 %). В соответствии с отмеченным уменьшением лесистости бассейнов снижа-
ется и их водоохранный потенциал. 

Степень хозяйственного освоения бассейнов является величиной обратной их лесистости. В бас-
сейнах рек Птичи и Тростянки совместно на сельскохозяйственные и селитебные земли приходится 
более 2/3 площади. Особенно высокий уровень сельскохозяйственного освоения отмечается в бас-
сейне р. Птичи – 62 %, а селитебной застройки – в бассейне р. Тростянки – 30 %, большая часть из 
которой относится к г. Минску. В бассейне р. Усяжи данные виды земель занимают половину, а рек 
Вячи и Волмы – примерно 1/3 площади. 

В рассматриваемых бассейнах рек не имеется объектов, осуществляющих сброс в них сточных 
вод. Основными источниками загрязнения этих рек выступают сельскохозяйственные земли с распо-
ложенными на них животноводческими фермами, а также населенные пункты, в основном сельские. 
В бассейне р. Тростянки помимо таковых крупным источником загрязнения подземных вод является 
полигон складирования коммунальных отходов «Тростенецкий» и поверхностных вод – территория 
г. Минска. 

Удаление указанного полигона от реки составляет около 2 км, и уклон поверхности направлен 
в ее сторону. В районе его размещения отмечается существенное загрязнение подземных вод. Они 
характеризуются минерализацией 16–22 г/дм3 и концентрациями большинства макрокомпонентов, 
превышающими в десятки и сотни раз фоновые значения природных вод. Концентрации натрия 
в фильтрате полигона достигает 8–20 ПДК, хлоридов – 9–25, сульфатов – до 3 ПДК [11, 12]. 

Наряду со структурой земель на поступление загрязняющих веществ в реки оказывает влияние 
также пространственное распределение по территории бассейнов различных их видов и объектов-
загрязнителей. Для видов, занимающих наибольшие площади – лесных, сельскохозяйственных, сели-
тебных, оно повсеместно имеет мозаичный характер (рис. 1). 

Особенно значимым является указанное распределение в непосредственной близости от самих 
рек. Для его оценки рассчитаны показатели прибрежного размещения сельскохозяйственных и сели-
тебных земель как источников загрязнения и лесов как природных объектов, выполняющих водо-
охранную роль (табл. 3). 

 
Таблица 3. Видовая структура земель, непосредственно прилегающих к малым рекам  

пригородной зоны Минска, % 
 
Table 3. Species structure of lands directly adjacent to small rivers in the Minsk suburban area, % 
 

Река 
Вид земель, % 

Лесные Сельскохозяйственные Селитебные Прочие 
Вяча 34 43 22 1 
Усяжа 30 44 23 3 
Волма 54 27 17 2 
Тростянка 5 32 61 2 
Птичь 11 54 34 1 

 
Прибрежное размещение лесов на большем протяжении отмечается только у одной реки – 

Волмы. У трех рек – Вячи, Усяжи и Птичи – преобладающим видом прибрежных земель являются сель-
скохозяйственные земли, у р. Тростянки – селитебные земли. Для четырех из пяти рек, за исключением 
Волмы, доля прибрежной полосы, занятой лесами, является ниже средней по бассейну величины, 
в чем находит отражение приуроченность сельских поселений и окружающих их сельскохозяйственных 
земель к рекам. 

Вблизи отдельных сельских поселений расположены животноводческие фермы. Они находятся 
в бассейнах трех рек – Вячи, Усяжи и Птичи. 
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Рис. 1. Размещение видов земель и источников загрязнения вод в бассейнах малых рек  

пригородной зоны Минска. Виды земель: 1 – лесные; 2 – сельскохозяйственные;  
3 – селитебные; 4 – животноводческие фермы; 5 – автомобильные дороги 

 
Fig. 1. Distribution of land types and water pollution sources  

in the basins of small rivers in the Minsk suburban area.  
Land types: 1 – forest; 2 – agricultural; 3 – residential; 4 – farms; 5 – roads 
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Химическое загрязнение речных вод и водоохранные меры. Обобщающим показателем 
гидрохимического состава рек является общая минерализация воды. Величина этого показателя су-
щественно различается. Для четырех из пяти рек она изменяется в 1,6 раза – от 273,7 (р. Вяча) до 
384,5 мг/дм3 (р. Птичь) (табл. 4). Максимально высокой является эта величина у р. Тростянки, где 
общая минерализация воды превышает аналогичные показатели остальных рек в 2,0–3,3 раза 
(788,8 мг/дм3). У этой же реки отмечается трансформация класса воды с гидрокарбонатного кальцие-
вого на хлоридно-гидрокарбонатно-натриевый. 

 
Таблица 4. Содержание химических веществ в воде малых рек пригородной зоны Минска, мг/дм3 
 

Table 4. The content of chemical substances in the water of small rivers in the Minsk suburban area, mg/dm3 
 

№  
п/п Показатель Река Всего Вяча Усяжа Волма Тростянка Птичь 
1 Общая минерализация 273,7 360,1 286,9 788,8 384,5 1000 
2 Гидрокарбонаты 170,46 212,24 171,76 387,01 246,12 – 
3 Хлориды 14,47 30,51 11,93 133,55 21,48 300 
4 Сульфаты 11,8 19,1 19,5 28,0 22,6 100 
5 Нитраты 4,6 8,1 9,3 11,9 12,5 40 
6 Нитриты 0,049 0,162 0,069 0,531 0,135 0,08 
7 Фосфор фосфатов 0,054 0,019 0,028 0,023 0,072 0,066 
8 Азот аммонийный 0,33 0,15 0,44 11,97 0,18 0,39 
9 Кальций 39,66 44,37 47,42 56,96 56,00 180 

10 Магний 14,49 22,29 14,7 24,43 20,62 40 
11 Натрий 7,0 17,6 5,3 106,5 9,6 120 
12 Калий 3,6 2,7 1,4 30,4 4,0 50 
13 Железо общее 0,20 0,17 0,14 0,25 0,15 – 
14 pH 7,68 7,95 7,98 7,51 7,78 6,5–8,5 

15 Перманганатная окисляемость, 
мгО/дм3 6,3 4,5 4,7 7,7 3,4 – 

16 Цветность, градусы 70 40 44 90 29 100 

П р и м е ч а н и е.  Полужирным шрифтом выделены значения, превышающие ПДК. 
 
Река Тростянка характеризуется также более высокими значениями четырнадцати из шестнадцати 

рассматриваемых показателей. Исключение составляют нитраты и фосфор фосфатов, наивысшая кон-
центрация которых фиксируется в р. Птичи. Самые низкие показатели по отдельным веществам наблю-
даются у двух рек – Вячи (7 показателей) и Волмы (5 показателей), у двух остальных – Усяжи и Птичи – 
отмечается по 2 таких показателя. 

Кислотность воды у всех рек сходная. Она повсеместно относится к слабощелочной. 
Превышения среднегодовых концентраций ПДК наблюдаются только по биогенным веществам: 

нитритам и азоту аммонийному у четырех из пяти рек (кроме р. Вячи). Максимальных значений они 
достигают у р. Тростянки, составляя 30,2 раза по азоту аммонийному и 6,6 раза по нитритам, в то время 
как у остальных рек – только до 2,0 раза. 

Применительно к разовым наблюдениям доля всех водных проб, в которых фиксировались превы-
шения ПДК хотя бы по одному из веществ, является довольно высокой, составляя почти 2/3 от их общего 
количества (табл. 5). Основную роль в данном отношении играют соединения азота нитритного и азота 
аммонийного, по каждому из которых отмечены повышенные концентрации в третьей части проб, по фос-
фору фосфатов – в пятой, по остальным семи веществам эта доля не превышает 10 %. 

Среди рек самая высокая повторяемость случаев загрязнения отмечается у р. Тростянки, где она 
достигает 100 %, далее следует р. Птичь – 83 %. Наименьшая величина данного показателя – менее 
40 % – присуща рекам Усяжи и Волме. 

В приведенной повторяемости химического загрязнения вод рассматриваемых рек в целом нахо-
дит отражение его зависимость как от расходов воды, так и от уровня хозяйственного освоения водосбо-
ров. Реки с максимальными значениями повторяемости – Тростянка и Птичь – отличаются наивысшим 
освоением, а первая также самыми низкими расходами. 

Влияние лесистости водосборных бассейнов на загрязнение рек не является однозначно вы-
раженным. Более высокий ее уровень не обязательно обеспечивает меньшую степень загрязнения. 
Так, у рек с примерно одинаковыми расходами воды – Вячи и Усяжи – лесистость бассейна первой 
в 1,5 раза выше второй, при этом повторяемость загрязнения у нее не только не ниже, но и на чет-
верть выше. 
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Таблица 5. Частота превышения ПДК химических веществ в воде малых рек пригородной зоны Минска, % 
 
Table 5. Frequency of exceeding the MAC of chemical substances in the water of small rivers  

in the Minsk suburban area, % 
 

№  
п/п Показатель Река Всего Вяча Усяжа Волма Тростянка Птичь 
1 Общая минерализация – – – 12 – 3 
2 Хлориды – – – 4 – 1 
3 Нитриты 20 28 28 73 17 35 
4 Фосфор фосфатов 20 6 11 12 48 20 
5 Азот аммонийный 20 6 11 96 9 32 
6 Магний – – – 4 – 1 
7 Натрий – – – 38 – 10 
8 Калий – – – 19 – 5 
9 Железо общее 10 6 6 8 9 8 

10 Цветность 5 – 6 23 – 8 
11 pH – 17 17 4 9 9 

 Всего выше ПДК 55 44 33 100 83 67 
 
Большее водоохранное значение по сравнению с лесистостью имеет прибрежное размещение 

лесов. Самым высоким является данный показатель у р. Волмы. В частности, он превышает таковой 
сходной по расходу воды и лесистости р. Вячи в 1,7 раза. Одновременно повторяемость загрязнения 
первой во столько же раз ниже. 

Для определения подверженности водных объектов эвтрофированию отдельно использовали 
экологический критерий, устанавливающий пороговые значения, при соблюдении которых данный 
процесс не получает развития. Для исследуемых рек выполнили сопоставление указанных значений 
с показателями среднегодовых концентраций эвтрофирующих веществ (рис. 2). Помимо содержания 
биогенных веществ в составе экологических показателей рассмотрели уровень pH и перманганатную 
окисляемость. 

   

         
 

Рис. 2. Превышение экологических норм концентрации в воде малых рек  
пригородной зоны Минска (ПО – перманганатная окисляемость) 

 
Fig. 2. Exceeding environmental standards for concentration in the water of small rivers  

in the suburban area of Minsk (ПO – permanganate oxidizability) 
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Из полученных диаграмм следует, что в водах всех рек величины ряда показателей превышают 
значения, установленные для чистых вод, в то же время в наборе этих показателей по отношению 
к каждой из них имеются как сходства, так и различия. В частности, для всех рек характерно превыше-
ние по азоту нитратному и азоту нитритному. Наиболее высокими его уровнями выделяются в первом 
случае реки Тростянка и Птичь – в 9 и 8 раз соответственно, во втором – р. Тростянка – в 32 раза. 
Содержание азота аммонийного существенно превышает экологический норматив только в р. Тро-
стянке – в 60 раз. По фосфору фосфатов превышения наблюдаются для рек Вячи и Птичи. Превыше-
ния по показателю перманганатной окисляемости в 1,1–1,3 раза отмечаются для рек Вячи и Тростянки. 
Значения показателей кислотности воды близки к санитарно-экологическим нормативам. 

Указанные превышения экологических норм концентрации эвтрофирующих веществ свидетель-
ствуют о подверженности всех рассматриваемых рек антропогенному эвтрофированию. Степень такой 
подверженности в целом согласуется с представленным выше их распределением по повторяемости 
биогенного загрязнения. Она является самой высокой для р. Тростянки, затем следует р. Птичь и да-
лее – остальные реки. 

Водоохранные меры. Меры по снижению загрязнения рек реализуются в Беларуси в соответ-
ствии с планами управления речными бассейнами. Их разработка предусмотрена для бассейнов всех 
крупных рек страны: Днепра, Западной Двины, Западного Буга, Немана и Припяти [13]. 

За последние 5 лет подобного рода планы были утверждены для бассейнов рек Днепра и При-
пяти, в состав которых входят изучаемые малые реки [14, 15]. В этих планах имеются специальные 
разделы, посвященные мероприятиям по улучшению экологического состояния поверхностных водных 
объектов. 

Планируемые мероприятия соответствуют масштабам отмеченных речных бассейнов, площади 
которых составляют: Днепра – 118,4 тыс. км2, Припяти – 50,9 тыс. км2. Их детализация недостаточна 
для рассматриваемых малых рек пригородной зоны Минска; в приведенных планах они не упомина-
ются. Отсутствие такого упоминания не предусматривает выбора этих рек в качестве приоритетных 
объектов охраны. 

Между тем высокая социально-экономическая значимость указанных рек, обеспечивающих ре-
креационные нужды такого крупного потребителя, как г. Минск, предполагает уделять особое внимание 
качеству их вод. Достичь этого можно путем дополнения реализуемых планов управления речными 
бассейнами крупных рек Днепра и Припяти аналогичными локальными планами бассейнов пригород-
ных малых рек. 

С учетом выявленных особенностей загрязнения упомянутых рек можно выделить меры по его 
снижению, во-первых, общие для всех бассейнов, во-вторых, специфические для отдельных из них. 
К общим относятся меры по уменьшению поступления в реки загрязняющих веществ со стороны сель-
скохозяйственных земель и населенных пунктов, к специфическим – со стороны техногенных объектов, 
представленных полигоном складирования отходов и животноводческими фермами. 

Уменьшение загрязняющего влияния сельскохозяйственных земель предполагает совершен-
ствование технологий применения удобрений, чтобы минимизировать их поступление в грунтовые 
воды и смыв с поверхностным стоком; внедрение противоэрозионных способов обработки почв, осо-
бенно на водосборах с высокой эрозионной опасностью; создание защитных полос в виде травянистой 
или древесно-кустарниковой растительности в ложбинах стока. Приведенные меры могут быть запла-
нированы в рамках реализации стратегического направления устойчивого развития сельского хозяй-
ства, предусматривающего его перевод на ландшафтно-адаптированные системы землепользования. 

Для населенных пунктов, в первую очередь занимающих приречное положение, и животноводче-
ских ферм необходимо поддержание благоприятного санитарного состояния. В бассейне р. Тростянки 
существенное водоохранное значение имеет создание противофильтрационной завесы со стороны 
полигона коммунальных отходов «Тростенецкий». 

Заключение. Размещение малых рек пригородной зоны Минска с водосборными бассейнами 
преимущественно в пределах возвышенных ландшафтов обусловливает поверхностный сток в каче-
стве главного канала поступления в них загрязняющих веществ, основными источниками которых 
выступают сельскохозяйственные и селитебные земли, животноводческие фермы и полигон комму-
нальных отходов. 

Загрязнение речных вод характеризуется довольно высокой интенсивностью: среднее превыше-
ние ПДК фиксируется в 2/3 проб всего по 11 веществам, из которых наибольший вклад вносят био-
генные вещества, такие как нитриты и азот аммонийный – по 1/3 и фосфор фосфатов – 1/5 часть проб; 
для большинства рек (Тростянка, Усяжа, Волма, Птичь) отмечаются превышения среднегодовых кон-
центраций по нитритам и азоту аммонийному. 

Интенсивность загрязнения в целом зависит от расходов воды рек и степени хозяйственного 
освоения их водосборных бассейнов – наибольшие ее уровни имеют место в бассейнах рек Тростянки 
(100 % проб) и Птичи (83 %), у которых совместная доля сельскохозяйственных и селитебных земель 
превышает 2/3, лесистость составляет не более 1/4 площади, а расход воды первой в 2 раза меньше, 
чем у остальных рек. 
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Водоохранная роль лесов проявляется в большей мере в случае их размещения на непосред-
ственно прилегающей к реке территории: минимальная повторяемость загрязнения (в 2 раза ниже 
средней) выявлена для р. Волмы, у которой более половины прибрежной территории занято лесами, 
в то время как у остальных рек их доля изменяется от 5 до 34 %. 

Оптимальным способом снижения загрязнения малых рек пригородной зоны Минска могут вы-
ступить разработка и реализация для них специальных планов управления бассейнами с преимуще-
ственной ориентацией на уменьшение загрязняющего влияния сельскохозяйственных и селитебных 
земель, а для р. Тростянки – полигона коммунальных отходов. 
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