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Аннотация. В статье представлены результаты исследований повторно обводненных верховых болот 

Борисово-Глусского торфяного района торфяно-болотной области крупных верховых и низинных болот полого-
волнистой абляционной равнины Беларуси. Они включали изучение гидрологического режима болот (высоких, 
средних, низких годовых значений уровней грунтовых вод и амплитуды колебаний), гидрохимического режима 
(общей минерализации грунтовых болотных вод, содержания анионов и катионов, величины окислительно-восста-
новительного потенциала, кислотности), общетехнических характеристик торфа (ботанического состава и степени 
разложения торфа, влажности, зольности, эмиссии и поглощения диоксида углерода). Установлено, что болота 
верхового типа после проведения мероприятий экологической реабилитации проходят две стадии восстановления 
гидрологического и гидрогеохимического режима. Прослежен положительный эффект от повторного обводнения, 
выполненного на площади 2,6 тыс. га: уменьшение глубины залегания уровней грунтовых болотных вод в 2,4 раза, 
уменьшение амплитуды колебаний и сокращение деятельного горизонта в 2 раза и, как следствие, насыщение 
верхних слоев торфяной залежи водой, что обусловило восстановление видового разнообразия болотных фито-
ценозов. В настоящее время здесь преобладают сосново-кустарничково-сфагновые фитоценозы с общей минера-
лизацией грунтовых вод до 28–57 мг/л и общим гидрологическим фоном, близким к естественному фону верховых 
болот Беларуси. Эмиссия углерода сменилась его поглощением и накоплением в торфяной залежи. Благодаря 
проведенным мероприятиям сформировавшийся гидрологический режим торфяников будет способствовать смяг-
чению климата района и на прилегающих лесо- и сельскохозяйственных территориях, а также обеспечит устойчи-
вую среду обитания для биологического разнообразия. 

Ключевые слова: болото; торфяник; торфяно-болотный район; гидрологический режим; гидрогеохимиче-
ский режим; повторное обводнение; лесохозяйственное использование. 
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Abstract. The article presents the results of research on re-watered raised bogs in the Borisovo-Gluss peat district 
of the peat-and-bog region of large raised and low-lying bogs in the gently undulating ablation plain of Belarus. They included 
the study of their hydrological regime (high, medium, and low annual values of groundwater levels and the amplitude of 
fluctuations), hydrochemical regime (total mineralization of groundwater, content of anions and cations, redox potential, 
and acidity), general technical characteristics of peat (botanical composition and degree of peat decomposition, moisture 
content, ash content, and carbon dioxide emission and absorption). It was found that after environmental rehabilitation 
measures, raised-type bogs undergo two stages of restoration of their hydrological and hydrogeochemical regimes. The 
positive effects of reirrigation, carried out over an area of 2,600 hectares, were observed: a 2.4-fold reduction in ground-
water table depth, a reduction in fluctuation amplitude, and a halving of the active horizon. Consequently, the upper layers 
of the peat deposit were saturated with water, leading to the restoration of the species diversity of the bog phytocoenoses. 
Currently, pine-dwarf shrub-sphagnum phytocoenoses predominate here, with a total groundwater mineralization of up to 
28–57 mg/L and a general hydrological background similar to that of the natural raised bogs of Belarus. Carbon emissions 
have been replaced by absorption and accumulation in the peat deposit. Thanks to the measures taken, the established 
hydrological regime of the peatlands will help mitigate the local climate within both the adjacent forest and agricultural 
areas, as well as ensure a sustainable habitat for biological diversity. 
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Введение. Болото в естественном состоянии – это единственная из существующих геоэкоси-

стем, где происходит постоянное накопление органического вещества в виде торфа, что обеспечивает 
долговременный вывод из атмосферы избыточного количества диоксида углерода. Вместе с форми-
рованием и аккумуляцией торфа происходит процесс накопления биогенных химических элементов – 
кислорода, водорода, углерода, фосфора, калия, магния и других микроэлементов, входящих в состав 
растений-торфообразователей. За счет сохранения тепла болота регулируют микроклимат, увлажняют 
воздух, делая его более мягким, регулируют сток рек, удерживая и отдавая воду в засушливый период. 
Однако эти процессы происходят лишь в торфяниках, находящихся в естественном состоянии. Необ-
ходимым условием для торфонакопления является преобладание ежегодного прироста новой органи-
ческой массы над количеством ежегодного разлагающегося материала. Интенсивность протекания 
этого процесса зависит от положения уровня грунтовых болотных вод (далее – УГВ) в деятельном 
горизонте, температуры и продолжительности вегетационного периода [1, 2]. 

Как известно, основным фактором антропогенного воздействия на торфяник является гидротех-
ническая осушительная мелиорация. Сброс воды по осушительным каналам воздействует на есте-
ственный УГВ, активируя геохимический вынос минеральных компонентов и других, и, как следствие, 
обусловливает изменение структуры растительного покрова. Метеорологические условия, торфяные 
и лесные пожары также приводят к изменению видового состава болотной растительности, однако они 
имеют непостоянный характер, и с течением времени болотные фитоценозы, испытавшие их воздей-
ствие, восстанавливаются. 

Цели работы – оценить динамику гидрологического и гидрогеохимического режима болот, вы-
явить процессы и стадии их восстановления после проведения мероприятий экологической реабили-
тации. 

Объекты исследования – ключевые участки повторно обводненных торфяников Копыш, Рудя-
нец и Червенское верхового типа торфяной залежи, расположенные в Борисово-Глусском торфяном 
районе торфяно-болотной области крупных верховых и низинных болот пологоволнистой абляцион-
ной равнины Беларуси. 

Предмет исследования – гидрологический и гидрогеохимический режимы. 
Под термином грунтовые (болотные) воды понимаются подземные воды первого от поверх-

ности земли безнапорного водоносного горизонта, получающего водное питание на площади его рас-
пространения [3]. При этом УГВ – это граница, ниже которой торфяная залежь насыщена водой [4]. 

Основные исследуемые параметры: гидрологический режим (минимум, максимум и среднего-
довые (среднемноголетние) значения УГВ, положение кривой хода УГВ относительно поверхности 
болота в течение гидрологического года (вегетационного периода)); гидрохимический режим (хими-
ческий состав грунтовых вод) (общая минерализация, содержание анионов и катионов, окислительно-
восстановительный потенциал и кислотность воды), а также общетехнические свойства торфа в за-
лежи, величина эмиссии и стока диоксида углерода. 

Процесс исследования включал в себя четыре основных этапа. 
Подготовительный: изучение и анализ имеющейся информации об объектах исследования: 

геоморфологических, гидрологических характеристик торфяников и торфяного района исследования, 
а также картографического материала и космоснимков. 

Полевой: гидрологические исследования, которые проводили при помощи современного обору-
дования – автоматических датчиков регистрации, позволявших измерять УГВ дважды в сутки; гидрохи-
мические – в обустроенных смотровых колодцах (скважинах) на пунктах наблюдения (далее – ПН) из-
мерения окислительно-восстановительных потенциалов (Eh) и кислотности (рН) грунтовых (болотных) 
вод при помощи портативного оборудования, а также отбор проб воды для дальнейших лабораторных 
исследований химического состава; геологические – включавшие отбор проб торфа торфяным буром, 
анализ отобранных образцов в полевых условиях на ботанический состав и степень разложения и под-
готовка образцов для лабораторных испытаний на общетехнический анализ торфа. 

Лабораторные исследования, которые включали анализ отобранных образцов (проб) грунтовых 
болотных вод и торфа стандартизированными методами для каждого параметра в аккредитованной 
лаборатории биогеохимии и агроэкологии Института природопользования НАН Беларуси. 

Информационно-аналитические исследования, которые включали статистическую обработку 
результатов полевых и лабораторных испытаний; оценку современного состояния гидрологического 
и гидрогеохимического режима восстанавливаемых болот, прогноз его изменения. 



174     Nature Management. 2026. No. 1. Institute of Nature Management of the National Academy of Sciences of Belarus 
 

 

Результаты и их обсуждение. Исследуемые ключевые участки верховых болот Рудянец (ка-
дастровый номер 573), Червенское (604) и Копыш (895) расположены в Борисово-Глусском торфяном 
районе (№ района 8) торфяно-болотной области крупных верховых и низинных болот пологоволнистой 
абляционной равнины Беларуси (№ области III) (рис. 1) [5]. Их общая площадь в нулевой границе – 
5733 га, площадь восстанавливаемой части верховых болот – 2638 га. 

 

 
 

а (а)       б (b) 
 

–––– – граница торфяно-болотной области; ––––– – граница торфяно-болотного района; 
I–V – номер торфяно-болотной области [5]; 1–20 – номер торфяно-болотного района [5]; 

573, 604, 895 – кадастровые номера торфяников Рудянец, Червенское, Копыш; 
– – – – нулевая граница торфяника; –––– – современные осушительные каналы 

 
Рис. 1. Картосхемы расположения исследуемых торфяников относительно районирования территории 

Беларуси (а), исторической карты РKKA 1933 г. М 1 : 50 000 (б) и современной гидрологической сети 
 

Fig. 1. Map-schemes of the location of the studied peatlands in relation to the zoning of the territory of Belarus (a), 
the historical RKKA map of 1933 М 1 : 50 000 (b), and the modern hydrological network 

 
На начальной стадии своего существования эти болота, располагавшиеся на больших плоских 

междуречных территориях, не имели намывного питания, а получали преимущественно грунтовое 
водно-минеральное питание. По мере роста болота грунтовое питание сократилось,  уступая место 
атмосферному [5]. На слабоволнистой поверхности территории Борисово-Глусского торфяного района 
формировались болота (участки болот) Рудянец, Червенское и Копыш верхового типа с грядово-мо-
чажинным комплексом растительности. В прошлом болотный массив (Рудянец) представлял сложную 
систему из отдельных болот, в последующем разросшихся и объединившихся. К верховому типу болот 
относится южный участок болотного массива Рудянец, на остальной части преобладают низинные 
виды торфа. 

Гидрогеохимические условия болот определяются условиями их водно-минерального питания, 
связанными с геологическим строением торфяно-болотного района и климатом. В целом район иссле-
дования характеризуется высокой заторфованностью (около 21 %), торфяники занимают большие 
площади водоразделов и междуречий в бассейне реки Березины. 
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Питание болот верхового типа осуществляется восполнением за счет атмосферных осадков. 
Благодаря устойчивости мхов к разрушению, высокой кислотности среды (рН 2,6–3,6), а также изоля-
ции сфагновых фитоценозов от исходных условий (минерального ложа и грунтовых вод) в болотных 
водах поддерживается крайне бедная концентрация минеральных веществ – в основном менее 
50 мг/л. Ионный состав вод верховых болот имеет генетическое сходство с ионным составом атмо-

сферных осадков (среди катионов преобладают 2Ca +  и 4NH ,+  среди анионов – Cl−  и 2
4SO ).−  

Первичными очагами заболачивания на исследуемых болотах были незначительные понижения 
рельефа в различных частях территории, на которых торфообразование происходило в условиях бо-
гатого водно-минерального питания за счет активной разгрузки грунтовых вод и вод поверхностного 
стока с прилегающих суходолов. Это способствовало образованию торфа низинного типа – древесно-
сфагнового и древесно-тростникового. Его накопленная мощность не превышала 0,5 м, степень разло-
жения достигала 30–50 %. С ростом залежи и изменением источников водно-минерального питания 
низинный тип торфа сменялся осоковым, осоково-гипновым, сфагновым, т. е. переходными видами 
торфа. Когда рельеф болота приобрел выпуклую форму (современный этап развития исследуемых 
болот), здесь начали откладываться сфагновый, пушицево-сфагновый и комплексный виды торфа вер-
хового типа, мощность которого достигает 3,0 м, степень разложения не превышает 10–25 %. 

Анализ отобранных образцов торфа на глубину деятельного горизонта (рис. 2–4), показал, что 
все общетехнические характеристики торфяной залежи характерны для болота в естественном состоя-
нии, однако наблюдается зазоление торфяной залежи верхнего (0,25 м) слоя на исследуемом ключе-
вом участке торфяника Рудянец (зольность 6,2 %), Копыш (5,6 %) и Червенское (5,3 %). Это связано, 
прежде всего, с неоднократными торфяными пожарами прошлых лет и процессами минерализации 
торфа в условиях осушения. 

 

 
 

 
 

Рис. 2. Стратиграфические колонки верхнего деятельного горизонта торфяной залежи торфяника Рудянец 
 

Fig. 2. Stratigraphic columns of the upper active horizon of the Rudyants peat deposit 
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Рис. 3. Стратиграфические колонки верхнего деятельного горизонта торфяной залежи торфяника Червенское 
 

Fig. 3. Stratigraphic columns of the upper active horizon of the peat deposit in the Chervenskoye peat bog 
 
 

 
 

Рис. 4. Стратиграфическая колонка верхнего деятельного горизонта торфяной залежи торфяника Копыш 
 

Fig. 4. Stratigraphic column of the upper active horizon of the peat deposit of the Kopysh peat bog 
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Гидротехническая мелиорация для лесохозяйственного использования в районе исследований 
началась совместно с работами, проводимыми по мелиорации земель колхозов и совхозов еще 
в 1955 г. Основной объем строительства осушительной сети происходил в период 1960–1973 гг. и был 
направлен, прежде всего, на понижение УГВ. 

Разреженная схема осушения для лесохозяйственного использования включала сброс воды по 
валовым в магистральные каналы (располагаются через 500–1000 м) и далее самотеком в реки-водо-
приемники. Глубина залегания грунтовых вод в вегетативный период составляла более 0,5 м. Ранее 
было установлено, что зона влияния магистральных каналов на верховых торфяниках составляет 
100–250 м, валовых каналов – 50–100 м [6–8]. 

Сложившийся специфический гидрологический режим после осушения на исследуемых верховых 
болотах обусловливал неблагоприятный водно-воздушный режим как для произрастания лесохозяй-
ственных культур, так и для болотной растительности. Увеличение расходных составляющих водного 
баланса осушенных торфяников за счет интенсивного стока грунтовых болотных вод по действующей 
осушительной сети, особенно в весеннее половодье, привело к перераспределению их запасов на при-
легающих территориях и понижению УГВ. На исследуемых торфяниках вдоль мелиоративных каналов 
происходили процессы деградации болотных фитоценозов, однако в частях болота, куда не распростра-
нялась зона влияния каналов, сохранилась фаза развития первичного очага заболачивания с устойчи-
выми общими чертами процессов формирования болотных фитоценозов верхового типа третьей фазы 
развития болотных массивов со слабо выпуклым рельефом поверхности и с преобладанием сосново-
кустарничково-сфагновых и сфагново-мочажинных фитоценозов. 

Осушение отрицательно сказалось на интенсивности роста массива в вертикальном направлении. 
На нарушенных участках исследуемых торфяников древесный ярус представлен обгоревшим сухо-
стоем березы и сосны, а также порослью березы (высотой 0,5–2,5 м) и сосны (0,1–2,0 м). В кустарнич-
ковом ярусе преобладают багульник болотный, подбел, вереск обыкновенный c площадью покрытия 
до 100 %; из полукустарничковых – черника, голубика, брусника небольшими участками преимуще-
ственно вдоль суходолов, нулевой границы торфяника и лесных дорог. В напочвенном покрове в пони-
жениях встречаются сфагновые мхи (площадь покрытия – 20–50 %), редко – пушица влагалищная. 

Гидрологический режим болот за период наблюдений обуславливался достаточным атмосферным 
увлажнением – в среднем 684 мм в год. Однако отмечались засушливые периоды и периоды избыточ-
ного увлажнения. За одиннадцатилетний период исследований наблюдались годы разной водности, 
в засушливые годы выпадало около 430 мм (2014–2015 гг.) и около 660 мм (2018–2019 г.), а в наиболее 
влажные годы – свыше 700 мм (2016–2018, 2020–2021 гг.). В теплое время года ‒ с апреля по октябрь ‒ 
в среднем выпадало 421 мм, т. е. приблизительно 66 % годового количества осадков. Среднегодовая 
температура воздуха находилась в пределах от +7,9 до +9,1 °С [9]. 

До экологической реабилитации на нарушенных участках торфяников большую часть года грун-
товые воды (УГВ) располагались на уровне 0,32 м ниже поверхности земли, а в меженный период 
УГВ опускались до отметок 0,80–1,11 м ниже поверхности земли. Среднемесячная амплитуда колеба-
ний УГВ нестабильна на протяжении всего гидрологического года и менялась в широком диапазоне : 
0,10–0,99 м (рис. 5). В зимний период УГВ составлял 0,26–0,67 м ниже поверхности земли. Подъем 
грунтовых вод начинался одновременно с началом снеготаяния. Величина весеннего подъема состав-
ляла 0,18–0,36 м. Величина деятельного горизонта, в котором активно шли процессы минерализации 
верхнего слоя торфяной залежи, достигала 1,11 м. 

Проведенный ранее анализ состава грунтовых (болотных) вод исследуемых верховых торфя-
ников до экологической реабилитации (в 2014–2016 гг.), т. е. находящихся в нарушенном состоянии, 
показал, что они характеризовались более нейтральной реакцией среды – от 4,1 до 7,6, а их минера-
лизация достигала 125 мг/л, что нехарактерно для верховых болот Беларуси, находящихся в есте-

ственном состоянии [14]. Среди анионов преобладали гидрокарбонаты 3HCO−  (9,9–11,10 мг/л), хло-

риды Cl– (6,8–31,5 мг/л) и фосфаты 3
4PO −  (3,79), содержание других анионов было невелико. В со-

ставе катионов преобладали кальций Ca2+ (2,8–25,8), магний Mg2+ (1,43–45,06), калий K+ (14,3) и азот 

аммонийный 4NH+  (3,21–10,9) [6]. В отношении содержания аммония 4NH+ , хлорида Cl–, фосфат-иона 
3
4PO −  и иона калия K+ можно констатировать, что это были достаточно высокие уровни антропоген-

ного загрязнения. Воды характеризовались гидрокарбонатно-хлоридным аммонийно-кальциево-маг-
ниевым составом, нехарактерным для верховых болот, находящихся в естественном состоянии.  

Изменение водного режима и неоднократные торфяные пожары на всех исследуемых участках 
привели к замедлению или прекращению процессов накопления органического вещества, и болотная 
экосистема потеряла устойчивость к самовосстановлению. Это негативно повлияло на экологическую 
обстановку района. Формировавшиеся в этих условиях болотные фитоценозы не соответствовали бо-
таническому составу в верхних слоях торфяной залежи. Эмиссия диоксида углерода с площади иссле-
дуемых нарушенных торфяников, рассчитанная по методике [10], составляла 11,3 тыс. т в год. 
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Рис. 5. Режим грунтовых вод на ключевых участках торфяников Рудянец (а), Копыш (б) 
 

Fig. 5. Groundwater regime in key areas of Rudyants (a) and Kopysh (b) peatlands 
 

Возвращение нарушенных торфяников в естественное состояние осуществлялось путем прове-
дения мероприятий экологической реабилитации, направленных на восстановление, прежде всего, 
УГВ, свойственных болоту в естественном состоянии. Эти мероприятия были реализованы на болот-
ном массиве Червенское в осенне-зимний период 2006 г. и на болотных массивах Копыш и Рудянец 
(участок Червень) в 2015 г. в рамках проектов международной технической помощи «ПРООН-ГЭФ». 

На первой стадии повторного заболачивания после проведения мероприятий экологической 
реабилитации, направленных на накопление влаги (повторное увлажнение) в деятельном слое торфя-
ной залежи, произошло снижение ее аэрируемости и, как следствие, усиление восстановительных про-
цессов и ослабление окислительных. На всех участках ускорились процессы восстановления болотной 
растительности, характерной для верховых болот исследуемого района: происходило замещение выс-
ших ярусов на нижние. Крутые берега магистральных каналов ушли под воду, вдоль бровки каналов 
наблюдалось угнетение древесного яруса (березы) и шли процессы зарастания пушицей влагалищной 
Eriophorum vaginatum и осокой топяной Carex limosa. Наблюдалось увеличение площади покрытия 
сфагновыми мхами Sph. magellanicum, Sph. аngustifolium и др. На начальной стадии зарастания маги-
стральных каналов большую роль в составе сообществ играли сплошные заросли белокрыльника. 
Валовые каналы интенсивно зарастали пушицей и сфагнумом. 
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Наблюдения за параметрами УГВ восстанавливаемых участков торфяников верхового типа 
позволили сделать выводы о положительной динамике уровней уже в первые годы после проведения 
мероприятий экологической реабилитации. Среднегодовые значения УГВ в этот период составили 
от 0,09 до 0,35 м ниже поверхности земли. Наблюдалась прямая корреляция УГВ с количеством вы-
павших осадков и обратная – с температурой воздуха. 

После экологической реабилитации ход линии УГВ в течение гидрологического года существенно 
изменился, деятельный горизонт уменьшился до 0,6 м. Также прослеживалась динамика изменения 
УГВ в зависимости от сезона года: повышение УГВ весной в период интенсивного снеготаяния до 0,02 м 
выше поверхности земли и постепенное снижение уровней, достигающих летнего минимума, до 0,53 м 
ниже поверхности земли, что обусловливалось повышенным суммарным испарением с болот. Осеннее 
повышение уровней объясняется сокращением испарения в связи со снижением температуры воздуха. 

Годовое изменение уровней характеризовалось высокими значениями УГВ в зимний и весенний 
периоды. Весенний подъем уровней в марте – апреле сменялся летне-осенним их снижением. 

Положительный эффект от экологической реабилитации прослеживался и на смежном участке 
торфяника Рудянец, находившийся в естественном состоянии. Здесь наблюдались тренд повышения 
средних УГВ до 0,17 м ниже поверхности земли и сокращение деятельного горизонта на 0,10 м. 

На второй стадии повторного заболачивания происходило увеличение обводненности за счет 
насыщения торфяной залежи водой. Влажность в верхнем слое (0,25 м) достигала 88–90 %, т. е. при-
близилась к влажности торфа на ненарушенном участке, где она составляла 91–93 %. Сохранившиеся 
в естественном и находящиеся в восстанавливаемом состояниях участки верхового типа исследуемых 
торфяников площадью около 2,6 тыс. га стали выполнять газорегуляторную функцию. Ежегодно они 
начали выводить (поглощать) из атмосферы около 2,0 тыс. т диоксида углерода и выделять в атмо-
сферу 1,8 тыс. т кислорода. Проведенные мероприятия экологической реабилитации способствовали 
сохранению в торфяной залежи этих торфяников около 2,1 млн т углерода, а также 57,7 млн т воды. 

На исследуемых участках вследствие подъема УГВ происходит угнетение древесного яруса (бе-
резы), отмирание суходольных ассоциаций и увеличение площади покрытия сфагновых мхов с преоб-
ладанием Sph. magellanicum, Sph. angustifolium, Sph. fuscum и др. Эта стадия развития болота может 
длиться весьма долгий период. При этом наблюдаются лишь некоторые изменения в соотношении рас-
тительных группировок и в их взаимном расположении. 

Для данной стадии развития болот характерно образование кочек, гряд и мочажин. Такое изме-
нение микрорельефа происходит потому, что ежегодный прирост различных видов сфагновых мхов 
неодинаков. Разным является и прирост торфа, образующегося из этих мхов, таких как Sph. fuscum 
и Sph. angustifolium. Sph. fuscum дает больший ежегодный прирост органического материала, а Sph. 
angustifolium, наоборот, меньший прирост торфа. Поскольку отдельные дернины сфагновых мхов оста-
ются связанными с определенным участком произрастания в течение многих лет, это приводит к тому, 
что участки, занятые Sph. angustifolium, отстают в своем росте. Образующиеся таким образом углубле-
ния постепенно заполняются водой и превращаются в мочажины. Здесь уже Sph. angustifolium разви-
ваться не может и сменяется другими мочажинными сфагновыми мхами (Sph. Dusenii, Sph. balticum, 
Sph. cuspidatum) и шейхцерией. 

Гидрохимический режим вод повторно обводненных верховых болот в настоящее время фор-
мируется под воздействием совокупности факторов окружающей среды, важнейшими из которых 
являются атмосферные осадки, температура воздуха, влажность торфяной залежи и положение УГВ 
относительно поверхности болота. 

Анализ гидрологического режима восстановленных болот показал, что среднемноголетние 
значения УГВ изменяются здесь в диапазоне от 0,10 м до 0,29 м ниже поверхности земли. Средне-
многолетняя амплитуда колебаний УГВ не превышает 0,31–0,53 м. Величина деятельного горизонта 
составляет 0,34–0,58 м, т. е. сократилась в 2 раза. На всех исследуемых участках в грунтовых (бо-
лотных) водах преобладает слабовосстановительная геохимическая обстановка. На современном 
этапе развития (2025 г.) величина окислительно-восстановительного потенциала (Еh) этих вод состав-
ляет от +152 до +239 мВ. Воды кислые, величина pH 3,6–3,7, что соответствует болотам верхового 
типа, находящимся в естественном состоянии [11, 12]. Величина минерализации (по сумме ионов) 
составляет 37,8–56,8 мг/л, т. е. воды являются ультрапресными, что также характерно для верховых 
болот Беларуси в естественном состоянии. Изученные воды характеризуются очень высокой цветно-
стью, достигающей 1361,0–1853,7 градусов, это обусловлено высоким содержанием растворенных 
в них органических веществ растительного происхождения (гуминовых и фульвовых кислот).  

Грунтовые (болотные) воды на исследуемых участках характеризуются схожим катионным со-
ставом с преобладанием ионов кальция Ca2+ (4,0–8,1 мг/л), магния Mg2+ (2,34–2,43 мг/л), натрия Na+  
(0,9–6,4 мг/л) и анионным составом с преобладанием хлоридов Cl– (10,3–21,0 мг/л), сульфатов 2

4SO −  

(4,4–17,3 мг/л) и нитратов 3NO−  (9,3–9,7 мг/л) (Рудянец и Червенское). 
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Таким образом, грунтовые (болотные) воды торфяников имеют достаточно сложный и весьма 
изменчивый химический состав. На торфяниках Рудянец и Червенское содержание в водах ионов Cl–, 

3NO−  и Na+ несколько превышает уровни природного геохимического фона в грунтовых водах верховых 

болот Беларуси [13, 14], находящихся в естественных условиях, что можно рассматривать в качестве 
признаков небольших следов старого антропогенного загрязнения поверхностных вод. Это соответ-
ствует экологическому статусу данного торфяника, который восстанавливается в рамках мероприятий 
экологической реабилитации 2016 и 2008 г. 

Заключение. Комплексные исследования гидрологического и гидрогеохимического режима 
верховых торфяников Борисово-Глусского торфяного района торфяно-болотной области крупных 
верховых и низинных болот пологоволнистой абляционной равнины Беларуси до и после повторного 
обводнения позволили выявить несколько стадий восстановления: 

– на нулевой стадии, т. е. до начала экологической реабилитации, среднегодовой уровень грун-
товых вод составлял 0,26–0,48 м ниже поверхности земли, а минимальные значения достигали 0,80–
1,11 м ниже поверхности земли. Химический состав грунтовых вод характеризовался более нейтральной 
реакцией среды и большей минерализацией, достигавшей в некоторых случаях 124 мг/л, превышенным 
содержанием аммония NH4+ (до 10,0 мг/л), хлоридов Cl– (до 31,5 мг/л), фосфат-ионов 3

4PO −  (до 3,79 мг/л), 
кальция Ca2+ (до 25,8 мг/л), магния Mg2+ (до 45,6 мг/л), калия К+ (до 14,3 мг/л). Это существенно превы-
шало уровни естественного гидрогеохимического фона верховых болот и являлось результатом окис-
лительной деструкции торфа либо прямого поступления антропогенного загрязнения. Воды характери-
зовались гидрокарбонатно-хлоридным, аммонийно-кальциево-магниевым составом, нехарактерным 
для верховых болот в естественном состоянии; 

– на первой стадии восстановления после проведения мероприятия экологической реабилита-
ции прослеживалось интенсивное поднятие среднегодовых УГВ в 2,0 раза, уменьшение деятельного 
горизонта в 1,6 раза. Это стадия перехода болота из фазы дополнительного грунтового питания в фазу 
атмосферного питания. Начиналось восстановление болотообразовательного процесса, который про-
исходил до гидротехнической мелиорации; 

– на второй стадии наблюдалась стабилизация среднегодовых уровней на отметках 0,09–0,24 м 
ниже поверхности земли, сокращение амплитуды колебаний УГВ до 0,28 м и деятельного горизонта 
до 0,25–0,40 м. Ход кривой УГВ относительно поверхности земли приобретал сглаженный характер. 
Отмечалось повышение влажности торфяной залежи деятельного горизонта при кислой реакции вод-
ной среды (рН < 3,6) и меньшей ее минерализации (29–56 мг/л). При этом воды характеризовались 
аммонийно-хлоридным, нитратно-хлоридным, натриево-магниево-кальциевым составом. 

Мероприятия экологической реабилитации исследуемых участков торфяников способствовали 
повышению среднегодовых значений УГВ до уровня поверхности земли, эмиссия сменилась поглоще-
нием и накоплением в торфяной залежи диоксида углерода. Эта стадия развития болота может 
длиться весьма длительный период и требует тщательного наблюдения. На данной стадии прогнози-
руются изменения в соотношении растительных группировок и их взаимном расположении, в скорости 
роста торфяной залежи и ежегодном приросте органического материала. Сформировавшийся благо-
даря проведенным мероприятиям гидрологический и гидрогеохимический режим положительно отра-
зится на всех биосферных функциях болот, обеспечив устойчивую среду обитания для биологического 
разнообразия, восстановлении верховых болот, а также уменьшит вероятность возникновения пожа-
ров на торфяниках. 
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