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Аннотация. Целью данного исследования было получение сведений о продолжительности бездождных пе-

риодов и числа их случаев за период 1955–2023 гг., а также изменения данных характеристик за период современ-
ного потепления (с 1989 г.). Под бездождным периодом понимался период минимальной продолжительностью  
10 дней, в течение которого не наблюдалось выпадение осадков или их количество недостаточным для роста и 
развития растений. Установлено, что средняя продолжительность бездождных периодов и число их случаев за 
тёплый период года (апрель–октябрь) сохранялись на одном уровне: в среднем наблюдалось 3–4 периода за год, 
а их средняя продолжительность составляла 16–17 дней. Наиболее значимые изменения за период современного 
потепления наблюдались для средней из максимальных продолжительностей бездождных периодов: её значения 
преимущественно выросли на 2–3 дня (на отдельных станциях – до 5 дней). Также необходимо отметить, что на 
48 % рассматриваемых станций установлены новые рекорды числа бездождных периодов за тёплый период года 
(до 9 случаев). При этом абсолютный максимум продолжительности бездождного периода (83 дня) был отмечен в 
Брагине в 1974 г., и лишь на 28 % рассматриваемых станций рекорды продолжительности были установлены по-
сле 1989 г. Период современного потепления также характеризовался трендами на увеличение числа бездождных 
периодов за тёплый период года и их максимальной продолжительности на большей части территории Беларуси. 
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Abstract. The goal of this study was to investigate the duration of rainless periods and the number of their occur-

rences for the period of 1955–2023, as well as changes in these characteristics during the period of modern warming 
(since 1989). A rainless period was defined as a period of minimum duration of 10 days, during which no precipitation was 
observed or its amount was insufficient for plant growth and development. It was found that the average duration of rainless 
periods and the number of their occurrences during the warm period of the year (April–October) remained at the same 
level: 3–4 periods per year were observed on average, and their average duration was 16–17 days. The most significant 
changes for the period of modern warming were observed for the average of the maximum durations of rainless periods: 
its values predominantly increased by 2–3 days (at some stations – up to 5 days). It should be also noted that at 48 % of 
the stations under consideration new records of the number of rainless periods for the warm period of the year (up to 9 
cases) were established. The absolute maximum of the duration of the dry period (83 days) was recorded in Brahin in 
1974, and only at 28 % of the stations under consideration, the records of duration were established after 1989. The period 
of modern warming was also characterised by trends for the increase in the number of rainless periods during the warm 
period of the year and their maximum duration over most of the territory of Belarus. 
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Введение. Важнейшей особенностью периода современного потепления являются измене-
ния многих климатических характеристик, в особенности повторяемости и интенсивности неблагопри-
ятных и опасных явлений погоды. Изменения наблюдаются и для показателей атмосферного увлажне-
ния. Годовые суммы осадков на территории Беларуси в течение длительного периода, включая совре-
менный период потепления, изменялись незначительно. Статистически незначимое увеличение отме-
чается в пределах 3–5 % по всей территории страны с наибольшими значениями 5–7 % в северных 
районах [1]. При продолжающемся устойчивом повышении средних температур [2–5] отмечается пере-
распределение в характере выпадения осадков на протяжении года: так, зимой и в переходные сезоны 
наблюдается их незначительное повышение, наиболее выраженное на севере Беларуси [2, 3, 5]. Кроме 
того, растет экстремальность выпадения осадков: начиная с конца 1980-х годов число дней с осадками 
интенсивностью более 10 мм/день выросло на 7,5 %, а число дней с осадками интенсивностью более 
20 мм/день – на 20 % [6]. 

Учитывая данные обстоятельства, становится очевидным повышение риска засушливых явлений, 
которые являются наиболее губительными для растениеводства. Для оценки вероятности развития 
засух необходимо провести изучение изменений повторяемости и продолжительности бездождий – 
периодов, когда выпадение атмосферных осадков не отмечалось или их количество было недостаточ-
ным для того, чтобы повлиять на влагосодержание почвы. Данное исследование особенно актуально, 
поскольку последнее комплексное исследование характеристик бездождий в Беларуси проводилось 
в конце 1980-х годов [7], когда изменения климата ещё не были выразительными. 

Первым этапом нового исследования бездождий в Беларуси стала работа [8]. В целом же иссле-
дования бездождных периодов как отдельной характеристики очень редки и в отечественной, и в зару-
бежной литературе. Они обычно рассматриваются как составная часть засушливых явлений. Можно 
отметить следующие работы, посвящённые изучению бездождных периодов в Словакии [9], где они 
рассматриваются как фактор почвенной засухи, а также повторяемости бездождий в Сербии [10], где 
они приравнены к атмосферной засухе. В странах СНГ работы, посвящённые бездождным периодам, 
в последние годы не публиковались. 

Методы и данные исследований. В настоящей работе для определения бездождных периодов 
используются критерии, изложенные в работе [7]; согласно ним, под бездождным периодом понимается 
отрезок времени минимальной продолжительностью 10 дней, в течение которых суточная сумма осад-
ков не превышала 1 мм, а в последующем – с суточной суммой осадков менее 5 мм, если при делении 
количества осадков на число бездождных дней (после первых 10), получается сумма менее 0,5 мм, так 
как при данных условиях атмосферные осадки будут неэффективны. Характеристиками бездождий 
являются их средняя и максимальная продолжительности, а также число случаев за год или сезон. 

Бездождные периоды определялись на основе данных о суточных суммах осадков за тёплый 
период года (апрель – октябрь) начиная с 1955 г. до 2023 г. по 25 метеорологическим станциям Бела-
руси, имеющим непрерывные ряды данных за указанный период. Под указанное условие попадают 
следующие станции: Барановичи, Бобруйск, Борисов, Брагин, Брест, Василевичи, Верхнедвинск, Ви-
тебск, Вилейка, Волковыск, Гомель, Горки, Гродно, Житковичи, Жлобин, Лида, Марьина Горка, Минск, 
Могилёв, Новогрудок, Пинск, Полоцк, Пружаны, Славгород и Шарковщина. Это достаточно продолжи-
тельный период, позволяющий охватить как период современного потепления, так и предшествующие 
ему десятилетия. В Беларуси началом потепления является 1989 г. [11], поэтому в данной работе про-
водилось сопоставление двух периодов: 1955–1988 гг. и 1989–2023 гг. для оценки влияния современ-
ного потепления на характеристики бездождий. 

Согласно исследованию [7], до начала современного изменения климата средняя продолжитель-
ность бездождий на территории Беларуси составляла от 15 дней в Витебской области до 17 дней в 
Полесском регионе, а всего за тёплый период года отмечалось в среднем 3–4 бездождных периода. 
Рекорды продолжительности бездождий наблюдались в Волковыске (55 дней) и Пинске (56 дней). 
В  целом подобное распределение средних значений продолжительности бездождий во многом схоже 
с распределением значений гидротермического коэффициента по Г. Т. Селянинову [12]. Полесье – самый 
засушливый регион Беларуси, поэтому более продолжительные бездождья там ожидаемы. Тот факт, 
что рекордные значения продолжительности бездождных периодов отмечали на станциях, располо-
женных в западной части Беларуси, вероятно, связан с особенностями формирования блокирующих 
антициклонов над территорией восточной и центральной Европы, из-за которых вероятность появления 
периода с недостаточным количеством осадков выше именно в западной части Беларуси [13–15]. 

Для оценки изменений характеристик бездождных периодов был проанализирован годовой ход 
числа случаев бездождий, а также максимальные продолжительности бездождий по годам на четырёх 
станциях: Василевичи, Волковыск, Марьина Горка и Шарковщина, представляющих разные регионы 
страны. Кроме того, данные станции расположены в малых городах, поэтому там отсутствует искажа-
ющий эффект городского острова тепла. 
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Результаты и их обсуждение. Изменения средней и максимальной продолжительностей без-
дождий представлены в картографической форме на рис. 1, а также осреднённые по административ-
ным областям – в табличной форме (см. таблицу) совместно с изменениями числа случаев бездождий 
за год. Учитывая, что скорость увеличения среднегодовой температуры в 4–5 раз выше скорости 
повышения годового количества осадков [4], ожидаемо, что климат становится более засушливым, 
и полученные нами результаты это подтверждают. Бездождные периоды регистрируются всё чаще, 
и они стали более продолжительными, однако наиболее значимые изменения свойственны экстре-
мальным значениям: прирост средних значений за период современного потепления оказался неболь-
шим и регистрировался не во всех регионах. 

Так, согласно полученным нами данным, среднее число бездождий за тёплый период года в Бе-
ларуси за весь рассматриваемый период практически не изменилось и составило 3–4 случая, что со-
поставимо с данными работы [7]; лишь на станции Брагин в среднем за тёплый период года отмечалось  
пять бездождных периодов. Как правило на станциях, расположенных в центральной и северной Бела-
руси, в 1955–1988 гг. число бездождий за тёплый период составляло три, а в Полесском регионе – 
четыре. В период 1989–2023 гг. на большей части станций центральной Беларуси среднее число 
бездождий за тёплый период года выросло. Всего же прирост средних значений отмечался на 9 из 
25 рассмотренных станций. При осреднении значений получается, что лишь в Гродненской области 
в 1989–2023 гг. число бездождий за тёплый период года возросло, что может быть связано с сокраще-
нием количества осадков в западной Беларуси во время второй фазы современного потепления [2]. 
При этом следует отметить, что в период 1989–2023 гг. на половине рассматриваемых станций были 
обновлены рекорды по числу бездождий за тёплый период года, и ещё на семи станциях значения 
остались на том же уровне. Максимальное число бездождий за тёплый период года – 9 случаев (отме-
чалось в Брагине в период 1955–1988 гг. и в Гомеле в период 1989–2023 гг.). Такова главная особен-
ность изменения характеристик бездождных периодов в настоящее время: средние значения выросли 
незначительно по сравнению с периодом, предшествовавшим современному потеплению, однако ве-
роятность развития экстремумов стала выше. Кроме того, следует отметить, что тёплый период года без 
бездождий – очень редкое явление, которое было зарегистрировано лишь в 0,8 % всех случаев. 

 
Характеристики бездождных периодов по административным областям Беларуси  
и их изменения за рассматриваемый период (1955–2023 гг.) с указанием станций,  

где были зарегистрированы наиболее продолжительные бездождья 
 

Characteristics of rainless periods by administrative regions of Belarus  
over the period under consideration (1955–2023) with names of the stations  

where the longest rainless periods were recorded 
 

Регион 

Средняя  
продолжи-
тельность,  

дней 

Среднее  
число  

случаев  
за год 

Средний  
максимум  

продолжитель-
ности, дней 

Максимальная  
продолжи- 
тельность,  

дней 

Максимальное  
число случаев  

за год 

Период 1955–1988 гг. 
Брестская область 16 4 25 58 (Барановичи) 8 
Витебская область 15 3 21 57 (Витебск) 7 
Гомельская область 16 4 25 83 (Брагин) 9 
Гродненская область 16 3 23 68 (Гродно) 6 
Минская область 15 3 21 62 (Вилейка) 7 
Могилёвская область 15 4 21 58 (Бобруйск) 7 
Беларусь 16 4 23 83 (Брагин) 9 

Период 1989–2023 гг. 
Брестская область 16 4 24 52 (Брест, Пинск) 7 
Витебская область 16 3 23 69 (Шарковщина) 8 
Гомельская область 16 4 25 46 (Брагин) 9 
Гродненская область 16 4 23 69 (Волковыск) 8 
Минская область 16 3 24 47 (Марьина Горка) 7 
Могилёвская область 16 4 23 52 (Бобруйск) 7 
Беларусь 16 4 24 69 (Шарковщина) 9 

 
Средняя продолжительность бездождий на территории Беларуси выросла на 1 день: с 15–16 дней 

в 1955–1988 гг. (что согласуется с данным Гольберга с соавт. [1]) до 16–17 дней в 1989–2023 гг., при 
этом ни на одной из рассмотренных станций прирост средних значений продолжительности не превы-
шал двух дней. Наибольший прирост средней продолжительности отмечался в Витебской области 
и смежных с ней регионах, а в Полесье изменения были минимальными. Это согласуется с главной 
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особенностью современного изменения климата, заключающейся в том, что при продвижении на се-
вер масштаб и интенсивность климатических изменений увеличиваются [5]. Снижение средней продол-
жительности бездождий в 1989–2023 гг. относительно периода 1955–1988 гг. отмечалось на трёх стан-
циях: Гродно, Гомель и Пружаны; величина снижения составила 1 день. Причина этого связана с реги-
ональными изменениями режима и количества выпадающих осадков во второй и третьей фазах совре-
менного потепления [3, 16]. Изменения средних максимумов продолжительности бездождных периодов 
на территории Беларуси были неоднородны. На 14 из 25 станций отмечался прирост значений на ве-
личину от 2–3 до 5 дней (наибольший прирост отмечался на станциях Минск и Борисов; см. рис. 1), 
при этом в Полесском регионе эти изменения были менее выражены (прирост составил 1–2 дня). Ещё 
на четырёх станциях значения средних максимумов бездождных периодов остались неизменными, а 
на семи наблюдалось их снижение на величину 1–2 дня (наиболее значимое снижение отмечалось в 
Гродно, и его величина составила 3 дня), которое происходило главным образом в Полесском и Пред-
полесском регионах. Снижение значений средних максимумов продолжительности бездождных перио-
дов в 1989–2023 гг. может быть объяснено региональными особенностями изменения количества осад-
ков, например, их ростом в юго-восточной Беларуси, начиная со второй фазы периода современного 
потепления, а также локальными особенностями, влияющими на количество выпадающих осадков: ха-
рактеристики подстилающей поверхности в указанных станциях могут способствовать более обильным 
осадкам (более 5 мм/сут, что прерывает бездождье) по сравнению с соседними. Произошли изменения 
и пространственного распределения средних максимумов продолжительности бездождий по террито-
рии страны: на территории восточного Предполесья и смежных с ним регионах, а также в западной 
части Витебской области образовались зоны повышенных значений, что может быть связано с ре-
кордно продолжительными засухами, отмечавшимися в последние десятилетия, такими как события 
2002, 2010 и 2018 г. Что касается абсолютных максимумов продолжительности бездождий, то на 16 из 
25 рассматриваемых станций рекорды были установлены в период 1955–1988 гг., и лишь на семи из 
рассмотренных станций рекорды продолжительности бездождий были зафиксированы в период 
1989–2023 гг. Кроме того, исторический рекорд продолжительности бездождного периода в 83 дня 
был установлен в Брагине в 1974 г. (см. рис. 1), ещё до начала выраженного потепления. Это объясня-
ется серией сильных засух в 1960–70-е годы [17], а также тем фактом, что бездождные периоды такой 
большой продолжительности приурочены к блокирующим антициклонам – явлению нерегулярному; на 
их характеристики и повторяемость изменение климата не оказало значительного влияния [13–15]. По 
этой причине нельзя также выделить регион, где бы преобладали абсолютные максимумы, зарегистри-
рованные в период с 1989 г.: они распределены по всей территории страны. Рекордная продолжи-
тельность бездождий в период современного потепления (69 дней) отмечалась на станциях Шарков-
щина в 2002 г. и Волковыск в 2019 г. 

 

     
а (a)                                                                                             б (b) 

 
Рис. 1. Значения средней (цифры черного цвета), а также средней и абсолютной максимальной  

продолжительностей (цифры красного цвета) бездождных периодов в Беларуси  
за период 1955–1988 гг. (а) и 1989–2023 гг. (б) 

 
Fig 1. Average (black numbers), average and absolute maximal durations (red numbers)  

of rainless periods in Belarus over the periods 1955–1988 (a) and 1989–2023 (b) 
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Число случаев бездождных периодов за тёплый период года и их максимальная продолжитель-
ность по станциям Василевичи, Волковыск, Марьина Горка и Шарковщина представлены на рис. 2 и 3. 

 

 
а (a) 

 
б (b) 

 
Рис. 2. Число бездождных периодов за год по станциям Василевичи, Волковыск, 

Марьина Горка и Шарковщина за периоды 1955–1988 гг. (а) и 1989–2023 гг. (б) 
 

Fig 2. Number of rainless periods per year in Vasilievičy, Vaŭkavysk, Mar’ina Horka 
and Šarkaŭščyna weather stations over the periods 1955–1988 (a) and 1989–2023 (b) 

 
Изменения числа бездождных периодов за тёплый период года в 1955–1988 гг. и в 1989–

2023 гг. имеют абсолютно разный характер (см. рис. 2). В период, предшествовавший современ-
ному потеплению, невозможно выделить общую тенденцию изменения для всей территории Бела-
руси: так, в Шарковщине число бездождий за тёплый период года оставалось примерно на одном 
уровне, в Волковыске оно уменьшалось, а в Василевичах и Марьиной Горке росло, причём Марьина 
Горка из числа рассматриваемых станций оказалась единственной, где рекорд числа бездождий за 
тёплый период года (7 случаев) был установлен в 1955–1988 гг.; в Шарковщине он остался неиз-
менным (6 случаев). В Василевичах и Волковыске наибольшее число бездождий за тёплый период 
года (7 и 8 случаев соответственно) было зарегистрировано в период 1989–2023 гг. В период со-
временного изменения климата картина меняется: на большинстве станций наблюдается тренд на 
рост числа бездождий за тёплый период года, однако в Василевичах этот тренд оказался выражен-
ным очень слабо (он практически остаётся на одном уровне). Причина этого заключается в усиле-
нии засушливости климата в тёплый период года в центральной и северной частях страны. Пропуск 
в ряде данных по станции Шарковщина в 1995 г. связан с тем, что в тёплый период этого года 
бездождий там зарегистрировано не было. 
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Тренды максимальной продолжительности бездождных периодов за каждый год в 1955–1988 гг. 
и 1989–2023 гг. также сильно различаются между собой (см. рис. 3). Так, период, предшествовавший 
современному потеплению, характеризовался слабым трендом на снижение максимальной продолжи-
тельности во всех регионах страны, за исключением восточного Полесья (станция Василевичи), где 
наблюдался слабый тренд на повышение продолжительности бездождий. Период 1989–2023 гг., как и 
в случае числа бездождий за год, характеризуется восходящим трендом на большей части территории 
страны, при этом наиболее выраженный тренд повышения максимальной продолжительности без-
дождий наблюдался на станции Волковыск. Исключением была станция Шарковщина, где в 1989–
2023 гг. тренд не показывал никаких изменений. Эти особенности связаны с региональными различи-
ями в изменении количества и режима выпадения осадков. Также следует отметить, что из четырех 
рассмотренных станций только в Василевичах максимальная продолжительность бездождья (57 дней) 
была зарегистрирована в период 1955–1988 гг. В Марьиной Горке (47 дней), Волковыске и Шарковщине 
(по 69 дней) максимальные значения были зарегистрированы в период 1989–2023 гг. 

 

 
а (a) 

 
б (b) 

 
Рис. 3. Максимальная продолжительность бездождных периодов по годам на станциях  

Василевичи, Волковыск, Марьина Горка и Шарковщина за периоды 1955–1988 гг. (а) и 1989–2023 гг. (б) 
 

Fig 3. Maximal duration of rainless periods per year in Vasilievičy, Vaŭkavysk, Mar’ina Horka  
and Šarkaŭščyna weather stations over the periods 1955–1988 (a) and 1989–2023 (b) 

 
Выводы. 
1. Изменения термического и влажностного режимов, наблюдаемые в период современного потеп-

ления (с 1989 г.), не привели к существенным изменениям средних характеристик бездождных периодов: 
в течение последних 70 лет их среднее число за тёплый период года (апрель – октябрь) составляет 3–4, 
а их средняя продолжительность выросла с 15–16 дней в 1955–1988 гг. до 16–17 дней в 1989–2023 гг. 
Произошло сокращение разности средней продолжительности бездождий между севером и югом Бела-
руси приблизительно на 1 день. 
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2. Изменения экстремумов продолжительности и частоты бездождий за год за период современ-
ного потепления были более значимыми: на половине из рассматриваемых станций были обновлены 
рекорды частоты бездождий за тёплый период года (до 9 случаев), значения средних максимумов про-
должительности преимущественно возросли на величину до 5 дней (в Полесском регионе – на величину 
до 2 дней) или остались на том же уровне, а средний максимум продолжительности по всей территории 
страны вырос с 23 до 24 дней. В то же время рекорды продолжительности бездождий в 1989–2023 гг. 
были обновлены лишь на 7 из 25 рассматриваемых станций (28 % от всех случаев). Тем не менее 
в период 1989–2023 гг. на большей части территории Беларуси оформились выраженные тренды на 
увеличение числа случаев бездождных периодов и их максимальной продолжительности. 

3. Учитывая прогнозные показатели изменения климата в Беларуси [2, 3, 5], можно говорить об 
увеличении продолжительности бездождных периодов и числа их случаев в будущем. 
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